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Euro Inox on tehnyt kaikki toimenpiteet varmistaakseen,
ettd tassd julkaisussa esitetty tieto on teknisesti oikein.
Kuitenkin lukijaa huomautetaan, ettd esitetty tieto on
tarkoitettu vain yleiseksi informaatioksi. Euro Inox, sen
jasenet ja henkilokunta sekd konsultit pidattyvat kaikesta
vastuuvelvollisuudesta tai vastuusta, joka johtuu tdhan
julkaisuun sisaltyvan informaation kadytén aiheuttamasta
menetyksestd, vahingosta tai vauriosta. Mitdan julkai-
sun osaa ei saa jdlleen tuottaa, varastoida luettavassa

muodossa, tai siirtdd missddn muodossa tai milldan

keinoin, sdhkdisesti, mekaanisesti, valokopioimalla,
tallentamalla tai muilla menetelmilld ilman tekijan lupaa.



ARKKITEHTONISEN RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN PUHDISTUS

1 Miksi puhdistus on tdrkedd

Vastoin yleistd oletusta ruostumaton terds
ei ole vain tietyntyyppinen materiaali, joka
sdilyy ruostumattomana kaikissa olosuh-
teissa. Ruostumatonta terdstd on olemassa
yli 200 eri lajia, joilla on eritasoinen korroo-
sionkestdvyys, vaikkakin vain muutamaa
niista kdytetddn yleisesti rakennuksissa ja
arkkitehtuurissa.

Ruostumaton terds taytyy puhdistaa, jotta se
sdilyttdisi hyvan ulkonadkdnsa ja korroosion-
kestdavyytensd. Ruostumattomat terdskom-
ponentit eivdt ruostu normaaleissa ilmaolo-
suhteissa, mikali soveltuva terdslaji on valit-
tu ja sopivia valmistusmenetelmid kadytetty.
Arkkitehdin tai rakennesuunnittelijan vastuul-
la on valita oikea laji kuhunkin ymparistoon.
Jos kdytossd on lilan matalaseosteinen laji,
lian kertyminen voi johtaa sydvyttdvien ainei-
den pitoisuuteen, joka ylittdd kyseisen seok-
sen korroosionkestdvyyden rajan. Tdma voi
johtaa vdrjdantymiseen ja — vakavammissa

tapauksissa — korroosion ydintymiseen, mika
voi edellyttda korjaavaa puhdistusta. Taman
vuoksi on tdrkeda tietdd, mika terdslaji so-
veltuu mihinkin kdyttdymparistéon.

Ruostumattoman terdaksen korroosionkesta-
Vyys on prosessin nimeltd passivoituminen
ansiota (ks. inforuutu). Vaikka valittuna olisi-
kin sopiva laji, lian kerddantyminen voi johtaa
syovyttavien aineiden maddrdn lisdantymi-
seen, mikd lopulta murtaa passiivikalvon.
Puhdistus on tarpeen, jotta itsekorjautu-
vuusmekanismi pysyy kunnossa. Se estda
epdpuhtauksien kuten rikkidioksidin tai
kloridien korkean maadran kertymisen seka
rautakontaminaation. Ruostumaton terds
kestdad toistuvaa puhdistusta, koska siind ei
ole kuluvaa pintakerrosta. Ruostumattoman
terdksen puhdistuskertojen tiheys ja kustan-
nukset ovat pienemmat kuin monilla muilla
materiaaleilla, mika voi korvata korkeammat
hankintakustannukset.

ulkoista ruostesuojausta.

Ruostumattoman terdksen itsekorjautuvuusmekanismi

Ruostumattomaan terdkseen seostettu kromi muodostaa ohuen ja ldpindkyvin "passiivikalvon” terdksen
pintaan. Vaikka timd suojaava kalvo on vain muutaman atomikerroksen paksuinen, se suojaa alla olevaa
terdstd ympdriston vaikutuksilta. Jos kdytettdvissd on happea ilmasta tai vedestd, kalvo korjaa itsensd vilit-
tomdisti vaurioiduttuaan. Tamdn passiivikerroksen ansiosta ruostumaton terds ei tarvitse pinnoitetta tai muuta




2 Suosituksia arkkitehdeille:
puhdistusta suosiva suunnittelu

Rakenteen kestdvyys ja sen tulevat huolto-
kustannukset riippuvat arkkitehdin jo var-
haisessa suunnitteluvaiheessa tekemistd
paatoksistd. Puhdistettavuus riippuu oleelli-
sesti terdslajin valinnasta, pintakdsittelysta
ja komponentin muodosta.

2.1 Sopivan terdslajin valitseminen

Véarjaantyminen, joka on merkkind korroosion
alkamisesta, voidaan valttda valitsemalla
ymparistoon sopivin terdslaji [1, 2] %

1

Ferriittisten (kromiseostettujen) perusla-
jien, kuten EN 1.4016, korroosionkestavyys
on yleensa riittavad sisakaytéssa (paitsi
poikkeuksellisen voimakkaissa olosuh-
teissa, kuten kloridirikkaassa meri-ilmas-
tossa).

Kromi ja nikkeliseostettu standardilaji
1.4301 (tai sen vdhdhiilinen variantti
1.4307) on useimmin kadytetty ruostuma-
ton terds sekd sisdtiloissa ettd lievda
sydopymistd aiheuttavassa ulkokdytdossa

maaseudulla, kaupunkialueella ja kevyen
teollisuuden ympadristoissa.

Paikoissa, joiden ilmassa on huomattava
maadra klorideja tai rikkidioksidia, suosi-
tellaan kromi-nikkeli-molybdeeniseos-
tettua lajia 1.4401 tai vastaavia kuten
1.4404. Esimerkkejd ovat rannikkoseudut
seka teolliset ympadristot ja alueet, jotka
altistuvat tiesuolalle.

On olemassa lukuisia vaihtoehtoisia ruostumattomia terdslajeja, joilla on vastaavat korroosionkestavyyso-
minaisuudet kuin tassa kappaleessa mainituilla yleisimmilla lajeilla. Kansallisiin rakennusmaarayksiin tulee

kuitenkin tutustua teraslajia valitessa.
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Molybdeeniseostettujen
lajien kayttdd suositel-
laan alueilla, joilla kéyte-
tddn tiesuolaa.

Merivesipdrskeet voivat
aiheuttaa suolakerddnty-
mid ldheisiin ruostumat-
tomasta terdksestd
valmistettuihin rakentei-
siin. Voimakkaammin
seostettu terdslaji sekd
siled pinta estaviit viir-
jadntymistd.
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Soveltuva puhdistusme-
netelmd l6ytyy kaikelle
arkkitehtoniselle kdytolle
portaiden kyynellevyn
karkeasta liukastumisen
estdvdstd pinnasta julki-
sivupaneeleiden heijas-
tavaan kylmdvalssattuun
pintaan. Tdstd on esi-
merkkind hallintoraken-
nus Espanjan Gavdssa.
Valokuva: Acerinox,
Madrid (Espanja)

2.2 Helposti puhdistettavien pinnan
toimitustilojen valitseminen

Ruostumattomalle terdkselle on olemassa
laaja valikoima erilaisia pinnan toimitustiloja
ja -viimeistelytekniikoita [3]. Toimitustilojen
tekniset tiedot ja mddritelmat on kasitelty
eurooppalaisessa standardissa EN 10088-2
[4]. Liankertymisen eston kannalta pintao-
minaisuudet ovat ensisijaisen tdrkeitd. Pin-
tojen puhdistettavuutta voidaan parantaa
useilla tavoilla, esimerkiksivalitsemalla joko
siled tai kuvioitu pinta.

2.2.1 Heijastavat pinnat

Yleisesti ottaen mitd siledmpi pinta on, sitd
vdhemman likaa siihen kertyy. Yksi keino
saavuttaa hyvad puhdistettavuus on siis kayt-
tdd mahdollisimman siledd pinnan toimitus-
tilaa.

Antwerpenin tuomiois-
tuinrakennuksen kattoon
valittiin pinnan toimitus-
tila 2B. Meri-ilmaston
vuoksi kdytettiin molyb-
deeniseostettua ruostu-
matonta terdslajia EN
1.4401.

Tavanomaisin EN 10088 mukainen tehdas-
toimitustila on 2B, mikd on heijastava mutta
kuitenkin hieman sameapintainen ja usein
kustannustehokkain ratkaisu. Ulkokaytdssa
se yleensd puhdistuu tehokkaasti sateen
ansiosta. Siind ndakyvat sormenjaljet melko
selvasti, ja siksi sen kadyttod kannattaa valt-
tdd sisatiloissa, jossa osa olisi altis ihmisten
kosketukselle.

Huomattavasti heijastavampi pinnan toimi-
tustila on 2R (eli kiiltohehkutettu, BA). Pinta
on lahes peilikirkas. Myds tamd on standardi
tehdastoimitustila ja sen vuoksi kustannus-
tehokas ratkaisu. Sen puhdistettavuus on
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Hyvd itsepuhdistuvuus
oli yksi syy, miksi teolli-
suusrakennuksen
julkisivuun Puolan Sie-
mianowice Slgskiessa
valittiin ruostumatto-
maan terdslajiin 1.4526
kiiltohehkutettu (2R)
pinnan toimitustila.
Valokuva: Aperam/

A. Zekri

erinomainen. Kdytettdvat puhdistusaineet, -
vdlineet ja — menetelmat on kuitenkin valit-
tava huolella, jotta valtetddn pinnan naar-
muuntuminen.

Mekaaninen tai elektrolyyttinen kiillotus voi

parantaa kiiltoa entisestdan:

e Mekaanista kiillotusta kaytetdan esimer-
kiksi valmistettaessa sarkymadttomid pei-
leja tai ulkondkosyista ylellisissa hissi-
koreissa. Tallaisia pintoja tulee kayttad
vain paikoissa, joissa ammattitaitoista

puhdistusta on saatavilla, silla vaurioita ) T
2R-pinnan toimitustilan
on vaikea korjata. arkkitehtonista kéyttéd

e Elektrolyyttinen kiillotus alentaa pinnan  toimistorakennuksen

mikrokarheutta, ja se voidaan tehdd mille ~ Py!vdan pddllysteessa.
Sddnnéllisen ja oikeaop-

tahansa ruostumattomalle terdspinnalle. . ) )
pisen puhdistuksen ansi-

Sevoivdhentad lian tarttumista merkittd-  os1q alkuperdinen kiilto
vdsti ja helpottaa graffitien irroitusta [5].  onsdilynyt tdysin.
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Satiinihiottu ja rei’itetty
ruostumaton terds
sdilyttad sille ominaisen
hohdon Charlemagne-
rakennuksessa
Brysselissd Belgiassa.

Vauxhall Cross -bussi-
asemalla Lontoossa
materiaaliksi valittiin
kuvioitu toimitustila
vdhentdmddn puhdis-
tuksen tarvetta.

2.2.2 Heijastamattomat pinnat

Heijastavat pinnat eivdt aina sovi arkkiteh-
toniseen kayttoon, jos esimerkiksi haikadisy
voi olla liiallista tai vaadittavan optisen ta-
saisuuden aikaansaaminen olisi hankalaa.
Tallaisissa tapauksissa suositaan yleensa
harjattuja tai hiottuja toimitustiloja. Tavalli-
nen satiinihiottu pinta on juuri se, millaisena
useimmatihmiset kdsittavat ruostumattoman
terdksen.

On olemassa useita erilaisia hiottuja ja har-
jattuja pinnan toimitustiloja. Niitd on saata-
villa tehdasvalmisteisina kuin myds pienem-
pien valmistajien tuottamina. Puhdistuksen
ndkokulmasta on syytd pitdd mielessa kaksi
periaatetta:

e Karheaksi hiottuja pintoja tulisi valttaa.
Arkkitehtoniseen kayttoon suositellaan
yleensd pinnankarheuden Ry maksimiksi
arvoa 0,5 pm?2,

e Hiontakuvion tulisi olla pystysuora eika
horisontaalinen, jotta vesi pdadsee valu-
maan pois helposti.

2 Vaikka Ra-arvoa kaytetaan useimmiten pinnankarheuden madadreend, se ei yksin riitd kuvaamaan kaikkia

pintaominaisuuksia.



Lahde 6 sisdltda lisdohjeita siitd, miten hio-
tuilla ruostumattomilla terdslevyillda saavu-
tetaan yhdenmukainen vaikutelma.

Kuvioidut pinnat ovat suosittuja julkisivuissa
sekd julkisissa paikoissa, kuten lentokentilla
ja rautatieasemilla, silld ne peittavat usein
naarmut ja muut vauriot. Ne valmistetaan
yleensd kiiltohehkutetusta ruostumattomasta
terdslevystd, jonka alhainen pinnankarheus
helpottaa puhdistusta entisestdan.

Sormenjdlkia voi olla vaikea poistaa suihku-
puhalletuista levyistd (yleensd ohutta, kyl-
maévalssattua ruostumatonta terastd). Tata
pintaa tulisi harkita vain sellaiseen kdyttoon,
jossa se ej altistu kdsien kosketukselle.

Karheammassa kuumavalssatussa ruostu-
mattomassa terdksessd suihkupuhallus on
toiminut hyvin myds avoimilla paikoilla.

ARKKITEHTONISEN RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN PUHDISTUS

Suihkupuhallettu ruostu-
maton terds on osoittanut
mekaanisen kestdavyy-
tensd avoimessa paikassa
Southwarkin metroase-
malla (Iso-Britannia).

Tdlld metroasemalla
Saksan Diisseldorfissa
pylvdiden verhoiluun kdy-
tettiin hiottua ruostuma-
tonta terdsta. Lisdksi levyt
kiillotettiin elektrolyytti-
sesti pinnan mikrokar-
heuden alentamiseksi,
mikd helpottaa graffitien
poistoa. Tdmd ratkaisu on
toiminut hyvin jo yli 20
vuoden ajan. Valokuva:
Euro Inox/Rheinbahn AG,
Diisseldorf (Saksa)
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Nykydan on olemassa erityisid kuviovalssat-
tuja pinnan toimitustiloja, jotka muistutta-
vat hiottuja tai suihkupuhallettuja pintoja.
Kuviovalssatut suihkupuhalletut pinnat ovat
tehdastuotteita, jotka ovat erittdin tasalaa-
tuisia, ja ruostumattoman teraksen mikro-
karheus pysyy pohjimmiltaan samana kuin
sileilld pinnoilla. Nama pinnat ovat helposti
puhdistettavia (sisdkdyttssd) ja sade puh-
distaa ne tehokkaasti (ulkokdytdssd).

Ferriittinen laji 1.4016

ja kuviovalssattu pinta,
joka muistuttaa perintei-
sid satiinipintoja.
Valokuva: ThyssenKrupp
Nirosta, Krefeld (Saksa)

Kuvioiduissa pinnoissa
yhdistyvdt heijastamaton
pinta ja hyvé puhdistet-
tavuus.

Valokuvat: Aperam
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Rakentamisessa tavanomaisesti kdytettdavien ruostumattomien nauhatuotteiden yleiset toimitustilat standardien
EN 10088-2 ja -4 mukaisesti

Lyhenne * Kasittelytila Pinnanlaatu Huomautukset
Kuuma- 1D Kuumavalssattu, Hilseeton Tavallinen pinnanlaatu useimmille teréksille haluttaessa
valssattu lampokasitelty, hyvda korroosionkestdvyyttd. Myos yleinen pinnanlaatu
peitattu jatkojalostukseen. Hiontajéljet ovat sallittuja. Ei yhtd siled
kuin 2D tai 2B.
Kylma- 2H Muokkauslujitettu Kirkas Kylmd@muokattu lujuuden lisaddmiseksi
valssattu B oo . T .
2D Kylméavalssattu, Siled Sopiva muovaukseen. Ei yhtd siled kuin 2B tai 2R.
lampokasitelty, peitattu
2B Kylmavalssattu, Siledmpi kuin 2D Tavallisin pinnanlaatu useimmille terdksille haluttaessa
lampokasitelty, hyvdd korroosionkestavyyttd, sileyttd ja tasomaisuutta.
peitattu, Myds yleinen pinnanlaatu jatkojalostukseen. Viimeiste-
viimeistelyvalssattu lyvalssaus voidaan korvata venytysoikaisulla.
2R Kylméavalssattu, Siled, kirkas ja Siledmpi ja kiiltavampi kuin 2B. Tavallinen pinnanlaatu
kiiltohehkutettu ** heijastava jatkojalostukseen.
Erikois- 1G tai 2G Hiottu *** Ks. alaviite **** Hionta- tai pinnankarheus voidaan médaritelld.
pintaka- Yhdensuuntainen hiontajalki, ei erittdin heijastava.
sitelt
y 1) tai 2J Harjattu *** tai Sileampi kuin hiottu. Harjaus- tai pinnankarheus voidaan madritelld.
mattakiillotettu *** Ks. alaviite **** Yhdensuuntainen hiontajalki, ei erittdin heijastava.
1K tai 2K Kangaskiillotettu (toim. Ks. alaviite **** Lisdvaatimus J-pinnanlaadulle haluttaessa riittava
lisdys satiinihiottu) korroosionkestavyys meriolosuhteisiin ja rakennusten
ulkopintoihin. Puhdas pinta, jonka poikittainen
pinnankarheus R;<0,5 pm.
1P tai 2P Mekaanisesti Ks. alaviite **** Mekaanisesti kiillotettu. Hionta- ja pinnankarheus
kiillotettu *** voidaan méddritelld. Ei yhdensuuntainen kiillotusjalki,
selvdsti heijastava.
2F Kylmavalssattu, lamp6-  Tasainen heijasta- Joko kiiltohehkutettu tai hehkutettu ja peitattu.
kdsitelty, viimeistely- maton matta pinta
valssattu karhennetuilla
valsseilla
M Kuviovalssattu Kuvio sopimuksen Rihla ja kyynelkuvioiset lattialevyt.
M mukainen, 2. pinta Arkkitehton luk
2 tasainen rkkitehtoniset sovellukset.
2W Aallotettu Muoto sopimuksen  Kdytetdan lisdamaddn lujuutta tai ulkondkosyista.
mukainen
2L Vdrjatty *** Véri sopimuksen
mukainen
1S tai 2S Pinnotettu *** Pinnotettu esim. tinalla, alumiinilla

* Ensimmdinen merkki, 1 = kuumavalssattu, 2 = kylmdvalssattu.
**  Voidaan viimeistelyvalssata.
***  Vain toinen pinta, ellei tilauksen yhteydessa toisin sovita.
**x*% Jokaisen pinnanlaadun ominaisuudet voivat vaihdella ja voi olla tarpeen sopia tarkemmista (esim. hionta- tai pinnankarheus)

vaatimuksista valmistajan ja ostajan kesken.

Ruostumattoman terdksen pitkien tuotteiden (tangot ja profiilit) toimitustilat on kuvattu standardeissa EN 10088-3 ja -5. Standardit kasittelevat
pinnankarheutta melko yleiselld tasolla, joten kyselyiden ja tilausten aikana on suositeltavaa méadritella Ra-maksimiarvoksi 0,5, jos vaatimuksena
on hyva puhdistettavuus. Samaa periaatetta tulisi soveltaa putkiin, joita kdytetdan kasinojissa, kaiteissa, apurakenteissa ja muissa pyoredn ja

nelidputken sovelluksissa.
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Sadevesi puhdistaa sdd-
oloille alttiit rakennuksen
kuoren osat. Valokuva:

Centro Inox, Milano, Italia
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2.3 Suunnittelundkdkohtia

Rakennuksen puhdistustarvetta voidaan
pienentdad huomattavasti valttamalla yksi-
tyiskohtia, joihin lika voi kerdaantya ja opti-
moimalla sateen huuhtomisen puhdistava
vaikutus [7]:

Pinnoituspaneelit tulee asettaa niin, ettd
sadevesi puhdistaa ne mahdollisimman
hyvin.

Hiottu ruostumaton terds tulee asentaa
niin, etta hiomakuvio on pystysuorassa,
jolloin veden on helppo virrata pintaa pit-
kin ja irrottaa likahiukkasia.
Monimutkaisia muotoja tulisi valttaa, sil-
ld ne hankaloittavat kdsin suoritettavaa
puhdistusta.

Horisontaalisia, sisennettyjd ja suojattuja
alueita tulisi valttaa, silld ne voivat kerata
likaa, joka saattaa myohemmin valua ru-
mina juovina pitkin julkisivua.

Liitokset pitda tiivistda (hitsauksilla tai
kitilld) tai niiden on oltava kyllin leveit3,
jotta valtetddan avoimet raot. Lika voi ke-
radntyd niihin ja altistaa ruostumattoman
terdksen korroosiolle.

Avointen rakenteiden jdykistyselemen-
teissa tulee olla aukko, josta vesi voi
virrata pois.

Muiden materiaalien pdalta valuvan sa-
deveden ei tule antaa liata ruostumatto-
mia terdspintoja (etenkin materiaalit kuten
hiiliterds, sdadnkestava terds, klorideja
sisdltavat sementit, kitit, tiivisteet jne.).



e Galvanoituja kiinnikkeita ei pida kayttaa
ruostumattomien terdspaneelien kiinnit-
tdmiseen. ”Jalon” ruostumattoman terak-
sen ja vdhemman ”jalon” metallin valilla
tapahtuvan galvaanisen reaktion takia
jalkimmdinen ruostuu nopeasti jattden
ruosteiset tahrat ruostumattomaan terak-
seen. Galvanoidut kiinnikkeet pettavat
ennen pitkda ja sen lisdksi korroosion alku
edellyttad korjaavaa puhdistusta [8].

Vain ruostumattomasta
terdksestd valmistettuja
kiinnikkeitd tulee kdyttdd
ruostumattomiin terds-
komponentteihin.

ARKKITEHTONISEN RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN PUHDISTUS

Julkisivupaneeleiden
tulee olla pystysuoraan
hiottuja, silld se helpottaa
itsepuhdistusta. Virtaava
vesi kuljettaa mukanaan
hiukkasia ja vihentad
lian tarttumista. Valo-
kuva: Outokumpu, Espoo
(Suomi)

Oikean puolen hyvi
suunnittelu hyodyntad
itsepuhdistuvuutta ja
minimoi lian kertymistd,
joka voisi johtaa korroo-
sioon. Vasemmalla ole-
via muotoja tulisi valttaa.
Ldhde: SCI, Ascot (Iso-
Britannia)

Huono

Terdvat
kulmat

\
=

Pistehitsi

Hyvd

Pyoristetyt
kulmat, hitsi
ei pohjassa

\
=

Taytetty rako
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3 Suosituksia rakennusurakoitsijoille:
alkupuhdistus

Suojaava muovikalvo
tulee pitdd paikallaan

vain rakennustéiden ajan.

Etenkin altistuessaan UV-
sateilylle kalvo voi vauri-

oitua, ja sen irrottaminen
vaikeutuu.

12

Ruostumattomasta terdksestda valmistetut
arkkitehtoniset pinnat tulisi puhdistaa ennen
rakennuksen luovuttamista omistajalle.

Terdksen pintaan kiinnitetylld muovikalvolla
suojataan ruostumattomia terdsosia vaurio-
ilta ja likaantumiselta valmistuksen, kulje-
tuksen ja kokoamisen aikana. Jotkut suoja-
kalvot kuitenkin vahingoittuvat auringon
ultraviolettisateilyn vuoksi, minka takia niita
voi olla vaikea irrottaa ja osa liima-aineista
voi jadda kiinni ruostumattoman terdaksen
pintaan. Suositeltavaa on pyytdd neuvoa
kalvon valmistajalta kalvon materiaalin va-
lintaan ja liima-aineen tyyppiin liittyen seka
varmistaa maksimiaika, jonka kalvo saa olla
paikallaan. Yleisesti ottaen suojamuovit tulisi
poistaa heti kun niitd ei tarvita suojaukseen

asennuksen tai pystytyksen aikana. Poisto
aloitetaan ylhdaltd ja edetddn alaspain.

Paljaan ruostumattoman teraksen tyypillinen

puhdistus:

1) Poista irtolika vedellda huuhtelemalla.

2) Pese (mieluiten ldmpimalld) vedelld, jos-
sa on saippuaa, puhdistusainetta tai 5 %
ammoniakkia. Kdyta tarvittaessa apuna
pehmead ja pitkda kuituharjaa.

3) Huuhtele vedelld.

Ulkoasua voidaan parantaa pyyhkimalld
puhdistettu pinta kuivaksi limittdisin vedoin
ylhaaltd alaspain.



Harjattuja pinnanlaatuja puhdistettaessa
liikkeen tulee olla syiden mukainen.

Monet paljaalle ruostumattomalle terdkselle
soveltuvat puhdistustavat eivat kdy kemial-
lisesti varjatylle/maalatulle ruostumattomal-
le terdkselle, silld varjdys on herkempi kuin
terdspinta. Tarkempaa tietoa puhdistukses-
ta on tiedusteltava toimittajalta. Asennus-
paikalla tapahtuva korjaus ei ole yleensa
mahdollista.

Laasti- ja sementtiroiskeet voidaan poistaa
liuoksella, jossa on 10—15 % fosforihappoa.
Kaytettdvan liuoksen tulisi olla ldmminta,
ja se neutraloidaan laimennetullaammonia-
killa, huuhdellaan vedelld (mieluiten deioni-
soidulla vedella3) ja kuivataan. Sopivia tuot-
teita saa alan erikoisliikkeista. Laastin pois-
toon tarkoitettuja aineita tai laimennettua
suolahappoa ei tule kayttda ruostumatto-
malle terdkselle. Jos nditd aineita on vahin-
gossa padssyt roiskumaan ruostumattomalle
terdkselle, pinta on huuhdeltava runsaalla
vedelld. Suolahappoa sisdltavat laastinpois-
tajat voivat vaurioittaa ruostumatonta terdsta
vakavasti. Tatd kannattaa painottaa raken-
nusurakoitsijoille, silld he eivat aina ole tie-
toisia asiasta. Tydjdrjestyksen tulisi aina olla
sellainen, ettd keraamiset laatat kiinnitetddn
ja puhdistetaan, ennen kuin ldhelld olevat
ruostumattomat terdsosat kuten jalkalistat
ja potkulevyt asennetaan.

Rautakontaminaatio voi syntyd kosketukses-
ta tyokalujen, rakenneterdksen ja rakennus-
telineiden kanssa tai ldheisien toimintojen
kuten hiiliterdksen hitsauksen, leikkauksen,
porauksen ja hiomisen takia. Rautakontami-
naatio tulee poistaa valittomasti, sillda se
ruostuttaa nopeasti ruostumattoman terds-
pinnan, jos kosteutta on saatavilla. Rautahi-
ukkaset voivat myds paikallisesti murtaa
itsekorjautuvan passiivikalvon ja aiheuttaa
pistekorroosiota. ASTM A 380 [9] tarjoaa
sopivan havainnoimismenetelman kontami-
naation varalle.

Asteittaista ldhestymistapaa suositellaan
rautajdamien poistamiseen vdrjdantymisen
vakavuudesta riippuen. On pidettavd myds
huolta siitd, ettd lika ei levid laajemmalle
alueelle:

e |jevdt varjddntymat tai "kukinnot” voi-
daan poistaa miedolla, ei naarmuttavalla,
puhdistusvaahdolla tai kiillotteella. Ne
sisdltdvat yleensa kalsiumkarbonaattia,
jatensidejd. On mahdollista kayttda myos
ruostumattoman terdksen kotitalouspuh-
distusaineita, joissa voi olla sitruunahap-
poa.

e Tuoreet rauta/terdsjdamat tai -poly voi-
daan poistaa saturoidulla oksaalihappo-
liuoksella, jota levitetddn pehmealld
pyyhkeelld tai pumpulilla ja annetaan
vaikuttaa muutaman minuutin ilman han-
kaamista tai raaputusta. Tdmadn pitdisi
syodvyttdd pois rautahiukkaset jattamatta
naarmuja tai muuttamatta ruostumatto-
man terdaksen pinnan rakennetta.

3 Deionisoitu vesi pienentaa vesijalkien riskia. Kaytetddn myos hoyrysilitysraudoissa ja autojen akuissa, saata-

villa myymaldista.
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e Kohtuullisetruostetahratvoidaan poistaa
fosforihappopuhdistusaineilla, niin ettd
pinnan sydpymisen riski on pieni. Vaih-
toehtoisesti laimennettu typpihappo voi
poistaa pienid mddrid rautajdamid.

e Suuremmat rautakontaminaation aiheut-
tamat ruostetahrat voidaan poistaa joko
peittaamalla4 tai passivoimalla5. Molem-
mat voidaan suorittaa rasvanpoiston jal-
keen (poistetaan 6ljy, rasva ja orgaaniset
epdpuhtaudet) [10].

Huomaa: Nditd tuotteita on kadytettdva val-
mistajan ohjeiden mukaisesti, niin etta tyo-
menetelmd on turvallinen ja asiaankuuluvaa
ympadristonsuojelulainsdaadantda noudattava.
Erikoistuneet yritykset tarjoavat usein tdta
palvelua rakennuspaikalla. Sen lisdksi, ettd
peittaus palauttaa materiaalin korroosion-
kestdvyyden, se voi myos muuttaa terdksen
ulkondkdd. Ylimdardiset mekaaniset tai ke-
mialliset kdsittelyt voivat olla tarpeen alku-
perdisen pinnan ulkonddn palauttamiseksi.
Taman vuoksi on suositeltavaa estdd vauriot
etukdteen, joko suojaamalla ruostumatonta
terdstd muiden tdiden aikana tai asentamalla
terds vasta sitten, kun muut tyét on suoritettu
loppuun.

Pdastovari on epatodenndkdinen ilmié nor-
maaleissa arkkitehtonisissa ymparistoissa,
ellei ruostumaton terds altistu korkeille lam-
potiloille esim. korjaushitsauksen jalkeen
tai palovaurioissa. Peittauskasittely voi olla
tdllaisissa tapauksissa tarpeen sen poista-
miseksi. Paikallinen vdrjaantyminen voidaan
poistaa peittaustahnalla, mikad ei edellyta
koko osan upottamista peittauskylpyyn.
Peittaustahnaa voidaan kadyttaa myos pysty-
suorille pinnoille. Tuotteen voimakkuuden
vuoksi on kuitenkin pidettdvd huolta siitd,
ettd toimittajan turvallisuus- ja ymparisto-
ohjeita noudatetaan.

4 Peittaus tarkoittaa ohuen metallikerroksen poistamista ruostumattoman terdksen pinnalta, yleensa typpi-

hapon ja fluorivetyhapon seoksella.

5 Passivointi tarkoittaa ruostumattoman teraksen passiivikalvon laadun ja paksuuden parantamista typpihapon

avulla.
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Huoltopuhdistus vs. korjaava puhdistus

Kun keskustellaan puhdistuksesta ja maaritetaan
toimenpiteita [11], on seuraavien kasitteiden valille
tehtava ero

¢ huoltopuhdistus eli lian, graffitien jne. poistami-
nen muuten ehjalta ruostumattomalta teraspin-
nalta

e korjaava puhdistus eli nakyvien varjadntymien
poistaminen itse ruostumattomasta teraksesta.

Vaikka ruostumattomalla terédkselléa on korkea luon-

tainen korroosionkestavyys, yksittdisia varjaymia

ja paikallista korroosiota voi silti esiintya. Vaurioihin
on yleensa kaksi syyta:

e Rautahiukkaset voivat keraantya ruostumatto-
man terdaksen pinnalle. Ne voivat tulla hiilite-
raksen leikkauksesta, hitsauksesta tai hiomisesta
ruostumattoman teraksen lahella tai muilta pin-
noilta virtaavasta ruosteisesta vedesta.

e Puhdistuksen puute johtaa kloridien tai muiden
syovyttavien aineiden korkeaan maaraan, joka
ylittaa valitun ruostumattoman teraslajin kor-
roosionkestavyyden. Merivesiparskeet ja klori-
dipitoiset tiesuolat ovat yleisia keraantymien
lahteita. Naiden keradntymien alle voi muodos-
tua pistekorroosiota, jota saattaa ymparoida
ruskeahko kehd, varjaantyma.

Varjaantymiset ovat yleensa merkkeja orastavasta
korroosiosta. Niissa tapauksissa nakyvien tahrojen
poistaminen peruspesuaineilla ei riitd. Korrosiiviset
aineet tai korroosiotuotteet jadvat ansaan naihin
pieniin, tuskin paljaalla silmalla ndkyviin kuoppiin,
mika aiheuttaa uusien tahrojen synnyn.

Tallaisissa tapauksissa korjaava puhdistus on pa-
kollinen. Talla kasittelylla on peittaava ja/tai passi-
voiva vaikutus. Kun lian poistamiseen tavallisesti
kaytetaan neutraaleja tai emaksisia aineita, kor-
jaavaan puhdistukseen kaytetdankin happamia
tuotteita. Niiden koostumus on sellainen, etta ne
liuottavat korroosiotuotteet kokonaan ja turvallisesti
vahingoittamatta kuitenkaan ruostumatonta terasta.
Niiden kaytto saa aikaan puhtaan metallisen pinnan
jopa mikroskooppisella tasolla, mika luo taydelliset
olosuhteet ruostumattoman teraksen itsekorjautu-
vuudelle ja varmistaa puhdistuskasittelyn pitkakes-
toisen vaikutuksen.

On pidettava mielessa, ettd nama happamat ruostu-
mattomien terasten erikoispuhdistusaineet voivat
vaurioittaa muita metallisia materiaaleja kuten alu-
miinia tai galvanoitua hiiliterasta. Ainetta kaytetta-
essa on varottava muita osia kuten alumiinisia
ikkunan kehyksia tai galvanoituja tukirakenteita.
Myos koristekivi voi vaurioitua happamista puhdis-
tusaineista. Tasta syysta korjaavan puhdistuksen
voivat suorittaa vain kokeneet erikoisyritykset, jotka
ottavat huomioon terveys-, turvallisuus- ja ympa-
ristonakokulmat. Kansalliset ruostumattoman terak-
sen kayttoa edistavat yhdistykset antavat tietoja
puhdistusaineista ja erikoisasiantuntijoista.
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4 Suosituksia kiinteistonhoitajille:
huoltopuhdistus

Ruostumattomasta terdk-
sestd valmistettu julkisivu
ennen ja jalkeen puhdis-
tuksen. Valokuva: York
Property Company Inc.,
Bethlehem, PA (USA)
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Ulkokdytdssad, kuten julkisivuissa, sadevesi
yleensd huuhtelee lian ja muut jaamat te-
hokkaasti riippuen altistuksen voimakkuu-
desta. Rutiininomaisten puhdistustoimien-
aikana tulee kiinnittda erityistd huomiota
sateelta suojattuihin alueisiin, jotta varmis-
tetaan ilmasta perdisin olevien jddmien pois-
taminen. Tdmad on erityisen tarkeda meri- ja
teollisuusilmastoissa, missd ilmasta perdisin
olevat kloridit tai rikkidioksidi voivat johtaa
paikalliseen korroosioon, jos niitd ei erikseen
poisteta.

Sisakdytossa sormenjaljet voivat olla ongel-
ma. Saatavilla on useita ruostumattoman
terdksen pinnan toimitustiloja, joista monet

soveltuvat hyvin kdytettavaksi suuria ihmis-
maadrid palveleviin julkisiin tiloihin. Sisakay-
tdssd suosituilla harjatuilla pinnoilla sormen-
jaljet voivat nakyd valittomasti asentamisen
jdlkeen, mutta jaljet tulevat huomaamatto-
mammiksi ensimmadisten puhdistuskertojen
jalkeen.

4.1 Puhdistustapa

Helppo puhdistus on yksi syy ruostumatto-
man terdksen yleisyyteen arkkitehtonisessa
kdytossa. Tavanomaisesti pinnoittamatto-
mana kdytettavalle ruostumattomalle terak-
selle voidaan kayttda useita erilaisia puh-
distusaineita [11].

Hiotut, harjatut ja satiinipinnat ovat tyypilli-
simpid ruostumattoman terdaksen toimitusti-
loja rakennuksissa. Sormenjalkien ja muiden
tahrojen poistaminen arkkitehtonisilta pin-
noilta onnistuu usein turvallisesti saippua-
vedelld tai miedolla pesuaineella. Saatavilla
on suihkutettavia puhdistusnesteitd, joiden
avulla puhdistus on helppoa. Ne myds muo-
dostavat terdksen pinnalle ohuen viliaikai-
sen kalvon, joka tuottaa tasaisen ja siledn
hehkun. Nama puhdistussuihkeet poistavat
olemassaolevat sormenjdljet ja jattavat
pinnan sellaiseksi, joka vdahentdd uusien
sormenjalkien tarttuvuutta myohemmassa
kdytossda. Aineen suihkuttamisen jdlkeen
pinta pyyhitddan kuivalla pyyhkeelld. Lahin
kansallinen ruostumattoman teraksen kayt-
toa edistdva yhdistys neuvoo paikallisesta
tuotetarjonnasta.



Peilikirkkaaksi kiillotettu ruostumaton terds
voidaan puhdistaa kloridittomalla lasinpuh-
distusnesteelld.

Elektrolyyttisesti varjatyn ruostumattoman
terdksen kohdalla on varottava erityisesti
pintojen naarmuttamista, silld korjaaminen
ei ole mahdollista. Neuvoja tulee pyytaa
tavarantoimittajalta. Varjatyn (maalatun)
ruostumattoman terdksen puhdistettavuus
riippuu pinnoitteen tyypista. Yleisesti ottaen
on suositeltavaa puhdistaa pinta useammin
kuin paljas ruostumaton terds, silld pahasti
likaantuneita maalattuja pintoja voi olla vai-
kea puhdistaa ilman, ettd kiilto vaurioituu tai
pinta muuten muuttuu. Painepesurit voivat
vaurioittaa pinnoitetta, joten letkukastelu
puhdistusaineisella vedelld on parempi
vaihtoehto.

Pinttyneempiin tahroihin tehoavat yleensa
miedot kotitalouspuhdistusaineet, jotka si-
saltavat kalsiumkarbonaattia. Tdman pitdisi
myds soveltua vesijdlkien ja kevyiden var-
jaytymien puhdistamiseen. Puhdistuksen jal-
keen jaamat tulisi poistaa (mieluiten deioni-

soidulla) vedelld vélttaen juovia ja vesijalkid.
Hankausjauheita ei tule kdyttaa, silla nama
tuotteet voivat naarmuttaa ruostumattomia
terdspintoja.

Kovan veden aiheuttamien saostumien pois-
taminen onnistuu usein 10—15 % fosforihap-
poliuoksella, kuten kuvattiin ylla laasti- ja
sementtiroiskeiden kohdalla. Myds liuos,
jossa on yksi osa etikkaa ja kolme osaa vettd
on usein tehokas.

Pahat 6ljy- ja rasvatahrat voidaan poistaa
alkoholipohjaisilla tuotteilla, kuten denatu-
roidulla spriilld ja isopropyylialkoholilla ja
muilla liuottimilla kuten asetonilla. Nama
tuotteet eivdt aiheuta ruostumattoman te-
raksen ruostumista. Liuottimien kanssa on
varottava levittamdstd likaa ruostumatto-
malla terdspinnalla, silld sitd voi olla hankala
poistaa kokonaan myohemmin. Suositeltavaa
on puhdistaa pinta useamman kerran puh-
taalla naarmuttamattomalla liinalla, kunnes
kaikki osittain liuenneet 6ljy-/rasvatahrat
on poistettu. Saatavilla on myds emaksisia
aineita, joissa on lisdna tensideja®.

6 Jos kaytossa on mahdollisesti sydvyttava tuote, on suositeltavaa kokeilla tuotetta ensin pienelle piilossa ole-
valle alueelle, jotta mahdollista muutosta ulkonadssa voidaan arvioida.

ARKKITEHTONISEN RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN PUHDISTUS

Kiiltohehkutetulla ruostu-
mattomalla terdkselld
verhoiltu julkisivu ennen
ja jdlkeen puhdistuksen.
Huoltotoimenpiteet
palauttavat heijastavalle
pinnalle sen alkuperdisen
hehkun. Valokuva:
Christian Pohl GmbH,
Kéln (Saksa)
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Vuonna 1930 valmistunut
Chrysler Building (vasem-
malla), oli ensimmdinen
suuren mittakaavan
arkkitehtoninen ruostu-
mattoman terdksen kdyt-
tokohde. Socony Mobil
Building (oikealla) vuo-
delta 1956 oli valmistues-
saan aikansa suurin
ruostumaton terdsjulki-
sivu. Molemmat julkisivut
puhdistettiin tiettdvdsti
ensimmdisen kerran
vuonna 1995. Valokuva:
Nickel Institute, Bryssel
(Belgia)/Catherine
Houska, Pittsburgh, PA
(USA)
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Maali ja graffiti kdsitelldaan sopivalla alkalilla
tai maalin poistoon tarkoitetulla liuottimella.
Kovien raappojen tai veitsien kayttod tulee
valttaa, silld ne voivat naarmuttaa alla olevaa
ruostumatonta terdaspintaa.

Pitkdan hoitamatta olleet pinnat voidaan
kasitelld metallin kiillotusaineella, esimer-
kiksi kromipintaisten esineiden puhdistami-
seen tarkoitetuilla (esim. autojen kunnostus).
My6s auton maalipinnan kiillotusaineita
voi kdyttdd. On kuitenkin oltava varovainen,
silld korkeakiiltoiset terdspinnat voivat naar-
muuntua. Tahnamateriaalin jddnteet tulee
poistaa kokonaan. Lian poistamiseen voi
kayttdd myds sopivaa ruostumattoman terak-
sen puhdistusainetta, joka sisaltaa fosfori-
happoa. Huuhtelu suoritetaan deionisoidulla

vedelld ja kuivataan. Suositeltavaa on kasi-
telld osan/kappaleen koko pinta, jotta ulko-
naostad ei tule laikukasta.

Ennen puhdistuksen aloittamista on luettava
huolellisesti kaikki toimittajan terveys- ja
turvallisuusohjeet. Jos et ole varma jostakin
asiasta, kysy lisatietoa. Jos pesuun tai huuh-
teluun on kaytetty vettd, pinnan pyyhkimi-
nen kuivaksi voi olla tarpeen vesijdlkien
estamiseksi etenkin kovan veden alueella.
Deionisoidun veden kayttd estdd kovan
veden aiheuttamien jadlkien syntyd. Kun puh-
distusaineita valitaan, tulee tarkistaa niiden
soveltuvuus ruostumattomalle terdkselle,
mutta myds niiden potentiaalinen vaikutus
muille materiaaleille, kuten lasille, tiivisteille,
kivelle jne.

Puhdistuaineet, joita El saa kdyttdd ruostu-

mattomalle terdkselle:

e kloridia sisaltavat aineet, erityisesti suo-
lahappopobhjaiset liuokset,

e kloriittia sisdltavat valkaisuaineet,

e hopeanpuhdistusaineet.

Jos nditd aineita on vahingossa padssyt

ruostumattomalle terdspinnalle, pinta on

huuhdeltava valittomasti runsaalla vedella.

4.2 Puhdistusvidlineet

Kostea liina tai sadmiska riittda yleensa
poistamaan normaalin lian, sormenjaljet jne.

Pinttyneempi lika voidaan poistaa nailonista
valmistetuilla tyynyilld kuten Scotch-Brite-
tyynyt. Herkemmat toimitustilat, kuten Kkiil-
tohehkutettu ja peilikirkkaaksi kiillotettu,
voivat kuitenkin naarmuuntua.



Pehmeitd nailonharjoja voi kayttaa kuvioi-
tujen ruostumattomien terdsten puhdista-
miseen. Tiettyyn suuntaan hiotut pinnan
toimitustilat, kuten EN 10088-2 mukaiset G,
Jja K, pitda puhdistaa hionnan suuntaisesti,
ei poikkisuuntaan. Tavallisen terdksen puh-
distukseen tarkoitettuja hankaustyynyja, tras-
selia tai terdsharjoja ei tule kayttaa ruostu-
mattomalle terdkselle. Pinnan naarmuttami-
sen lisaksi tyynyt voivat jattaa hiiliterdsjaamia
ruostumattomalle terdspinnalle, mika voi
mydhemmin pinnan kastuessa johtaa ruos-
teldikkiin. Ristikontaminaation estamiseksi
puhdistusvdlineet pitdisi varata ainoastaan
ruostumattoman teraksen puhdistukseen
eikd nilld saa olla aikaisempaa kayttdad hiili-
terdksen kanssa. Ruostumaton terdsvilla
estdd kontaminaation, mutta se saattaa
naarmuttaa dekoratiivisia pintoja pysyvasti.

Painepesureita voidaan kayttad, mutta kuten
muidenkin materiaalien kohdalla, veden kova
paine voi aiheuttaa kovien teravakulmaisten
likahiukkasten kulun pitkin pintaa naarmut-
taen sita. Jos ruostumaton terdspinta on erit-
tdin likainen, esim. hiekan tai polyn peitossa,
se kannattaa suihkuttaa puhtaaksi ennen
painepesurikdsittelyd. Tulee myds huomata,
ettd elementtien ja paneelien valmistuksessa
kdytetty ruostumaton terdslevy on usein hyvin
ohutta, joten paine on pidettdva sellaisella
tasolla, ettd materiaali ei muuta muotoaan.

4.3 Huoltovalit

Rakennusten sisatiloissa olevien ruostumat-
tomien terdsosien huolto ei eroa muiden
materiaalien huollosta. Ruostumattomat te-
rasosat pitdd puhdistaa ennen kuin niihin
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keraytyy nakyvaa likaa tai sormenjalkia niin,
ettd puhdistuksesta aiheutuvat toimenpiteet
ja kustannukset ja samalla pinnan ulkona-
0ssd tapahtuvat pysyvat muutokset voidaan
minimoida.

Ulkokaytossa ruostumaton terds voi olla
alttiina erilaisille vaikeille olosuhteille, joita
ovat

e meri-ilmasto,

teollisuuden paastot

e tiesuolan roiskeet

e ilman saastuminen ja liikenteen padstot.
Puhdistusaineena voi talldin kayttda fosfori-
happoa sisaltdavad puhdistusainetta. Puhdis-
tusvali riippuu sekd esteettisista vaatimuk-
sista ettd ilman syovyttavyydestd. Korkeata-
soista puhtautta edellyttdvissa paikoissa tai
vaativissa ympadristoissa terdaspinnat tulisi
puhdistaa yhtd usein kuin rakennuksen lasi-
tukset. Jos pinnat altistuvat voimakkaille olo-
suhteille, ne tulisi pestd muutaman kuukau-
den vélein erityisesti sellaisilta alueilta, joita
sadevesi ei huuhtele. Kokemus on kuitenkin
osoittanut, ettd tyypillisissa oloissa maaseu-
dulla ja kaupungeissa lian ndkyvd ja mahdol-
lisesti korroosiota aiheuttava kerdantyminen
vie useita vuosia.
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5 Suosituksia puhdistushenkilokunnalle:

Perusohjeet

1) Pyyhi hiomasuunnan mukaisesti,
ei poikkisuuntaan. Tyoskentele
ylhdalta alas limittdisin vedoin.

2) Ala kdyté terédsvillaa tai muita
kovia esineitd pinttyneiden
tahrojen poistamiseen.

3) Al kéyti klooria sisiltavia
pesuaineita kuten valkaisuai-
netta tai vahvoja happoja
(esim. laastinpoistoaineita).

4) Huuhtele pesuaineet pois
runsaalla vedelld. Pyyhi
kuivaksi, jos mahdollista.

5) Ald kdyts puhdistamiseen vetti
uima-altaasta.
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